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Ograniczenie Chociaz Prota doktada wszelkich staran, aby kazda nowa aktualizacja

odpowiedzialnosci byta testowana, Prota nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
straty spowodowane btedami dokumentacji, oprogramowania lub
uzytkowania.

Oprécz  warunkéw umowy licencyjnej Prota uzytkownik jest
odpowiedzialny za:

e sprawdzenie wynikdw generowanych przez dokumentacje i
oprogramowanie,

e upewnic sie, ze uzytkownicy oprogramowania i ich przetozeni maja
odpowiednie mozliwosci techniczne,

* upewnij sie, ze oprogramowanie jest prawidtowo uzywane zgodnie z
instrukcjg i dokumentacja referencyjna.

Wtasnosé ProtaStructure jest zarejestrowanym znakiem towarowym Prota Yazilim

intelektualna Bilisim ve Muhendislik A.S., a wszelkie prawa wifasnosci intelektualnej
nalezg do Prota Yazilm Bilisim ve Miuhendislik A.S. Zabrania sie
kopiowania, rozpowszechniania i uzywania dokumentacji, podrecznikéw
szkoleniowych i referencyjnych oraz jakichkolwiek sktadnikéw programu
z naruszeniem umowy licencyjnej.

Znaki towarowe ProtaStructure®, ProtaDetails®, ProtaSteel® i ProtaBIM® sg zastrzezonymi
znakami towarowymi firmy Prota Software Inc. Logo Prota jest znakiem
towarowym firmy Prota Software Inc.
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Wprowadzenie

Jako Prota od ponad 30 lat tworzymy wiodgce oprogramowanie konstrukcyjne BIM.

ProtaStructure 2021, ktéry dostarczylismy w lipcu 2020 roku, byt waznym kamieniem milowym w
realizacji naszej misji i zaangazowania. Jak wiecie, ProtaStructure 2021 ma architekture 64-bitowg,
operacje wielowgtkowe i najnowsze platformy technologiczne.

Pomimo wyzwan globalnej pandemii na catym Swiecie byliSmy w stanie kontynuowac nasz rozwoj i
obstuge klienta bez znaczacych przerw w latach 2020 i 2021. ProtaStructure 2022 jest wynikiem
poswiecenia i ciezkiej pracy naszego zespotu.

Aby zapewni¢ bardziej zintegrowane doswiadczenie, zmigrowalismy nasz modut FE Floor and
Foundation do wersji 64-bitowej i zintegrowalismy go z gtéwnym programem. Osiggnelismy poprawe
wydajnosci do 10 razy w modelowaniu, ogdlnym uzytkowaniu i wizualizacji.

Wprowadzilismy nowe kontrole sejsmiczne, takie jak obliczanie odstepdw sejsmicznych, sity dziatajgce
na elementy niekonstrukcyjne, obliczanie przemieszczenia docelowego w analizie wypychania i ocene
elementdéw z CFRP w réznych miedzynarodowych normach projektowych.

W wyniku opinii uzytkownikdw opracowalismy nowe raporty i ulepszylismy istniejgce, takie jak
zintegrowane raporty dotyczace projektowania fundamentéw i ptyt. Poza tym w projektowaniu
fundamentéw i ptyt czeka na Ciebie bardziej wyrafinowane wrazenia uzytkownika. System obcigzania
zostat przeprojektowany od podstaw z bardziej elastycznym, skalowalnym i wizualnym podejsciem.
Obliczenia obcigzenia $niegiem sg teraz wykonywane automatycznie wedtug kodéw EC i TS. Wsréd
nowych funkcji sg jednostki imperialne, stalowe koputy, tuki i zakrzywione elementy ramy.

Ponadto mozna teraz tworzy¢ niestandardowe wzory zbrojenia belek i tworzy¢ szablony zawierajgce
zbrojenie z wiecej niz dwiema warstwami. Konstrukcja etapowa, ktdra uwzglednia dtugoterminowe
skutki petzania i skurczu, zostata réwniez wprowadzona w ProtaStructure 2022.

Dokonano znaczacych ulepszen i wprowadzono nowe funkcje w komunikacji danych z platformami
BIM. Dwukierunkowa wymiana danych SAF to najnowszy dodatek do naszego arsenatu wspdtpracy
BIM.

ProtaSteel 2022 zostat catkowicie przeniesiony na platforme 64-bitows. Interfejs uzytkownika zostat
przeprojektowany od podstaw, promujgc praktycznos$¢ bez uszczerbku dla nawykow i uzytecznosci.
Instrukcje i kreatory dostepne w produkcie zapewniajg wiekszg produktywnosc.

Jestesmy pewni, ze nowe funkcje i ulepszenia pakietu ProtaStructure Suite 2022 bedg sprawiaé Ci
przyjemnosc. Szczegdtowe informacje znajdziesz na kolejnych stronach.

Dziekujemy za wybranie ProtaStructure.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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ProtaStructure 2022

ProtaStructure 2022 stale sie rozwija dzieki nowym funkcjom, ulepszeniu

wydajnosci, tatwosci uzytkowania i opiniom uzytkownikow.

Nowy zintegrowany modut ptyty i fundamentéw MES

64-Bitowa architektura

Migracja technologii, ktérg rozpoczeliSmy od ProtaStructure 2021, jest teraz zakonczona w
ProtaStructure 2022 poprzez integracje modutu ptyt i fundamentéw MES z gtdwnym programem. Jest
to ogromna korzys¢ dla naszych uzytkownikéw w zakresie zarzgdzania duzymi modelami, tworzenia
siatek MES, praktycznosci, wydajnosci i wizualizacji.

Pojedyncza reprezentacja danych

W ProtaStructure 2022 zobaczysz jak wazna to zmiana. Wszystkie dane analityczne pod maska
ProtaStructure sg ujednolicone i przeniesione na wspdlng platforme. W ten sposéb przetwarzanie
koncowe i przegladanie wynikéw jest znacznie fatwiejsze i bardziej skalowalne. W przysztosci zapewni
to wiekszg réznorodnosé funkcji i mozliwosci analizy.

Ulepszona wizualizacja

Uzylismy nowego renderera 3D podczas integracji modutu ptyt i fundamentéw MES. Nowy renderer
3D jest bardziej wydajny i ma wieksze mozliwosci. Zaowocowato to lepszym renderowaniem konturéow
MES, wizualizacjg obcigzenia.

nmr w F2=368 455 kN
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Nowy menedzer analizy ptyt MES

W  ProtaStructure mozna analizowa¢ i projektowa¢ ptyty pod obcigzeniem grawitacyjnym i
wymuszonym tylko niezaleznie od globalnej analizy budynku 3D. W tym podejsciu ptyta jest izolowana
od budynku i przyktadane sg tylko obcigzenia grawitacyjne i przytozone. Pozwala to inzynierom
symulowacd scenariusze projektowe, w ktérych rzgdzg obcigzenia pionowe.

Oproécz tego mozna przeprowadzi¢ analize, w ktérej analizujesz stropy (tylko pod obcigzeniem
pionowym) od goéry do dotu, iteracyjnie stosujgc obliczone reakcje stupdw na strop ponizej. Ta
metodologia jest preferowana przez inzynierdw, ktorzy chcieliby wyeliminowac skutki uboczne
globalnej analizy 3D MES, takie jak efekty ramy 3D i osiadania réznicowe spowodowane wzglednymi
sztywnosciami osiowymi. Ta metoda symuluje stare dobre metody obliczen recznych 2D w srodowisku
3D.

Po wyjasnieniu tego, w ProtaStructure 2022, przeptyw pracy analizy stropdw FE zostat ulepszony i
zebrany w jednym menedzerze analizy ptyt MES, w ktérym mozna zobaczy¢ i kontrolowac parametry
dla wszystkich pieter jednoczesnie. Mozesz takze wykonywac analizy wsadowe na wybranych pietrach.
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Post-Analysis Proceses and Reports

[T Merge Column Result with Building Analysis Results Finite Element Model should be re-generated after the parameters in this -
tab are modified. c
Merge Beam Result With Bulding Analysis Results Help Close

1. Modele analizy ptyt i fundamentow MES sg teraz zintegrowane z programem gtéwnym. Koniec
z odniesieniami do zewnetrznego modutu Meshgen.
2. Wybierz kondygnacje z listy po lewej stronie, a nastepnie kliknij ,Analiza i siatka ptyt”.

Wszystkie wybrane ptyty zostang podzielone na elementy MES i przeanalizowane

jednoczesnie.
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3. W przypadku zaznaczenia opcji ,Uwzglednij obcigzenia stupéw goérnej kondygnacji” zostanie
przeprowadzona analiza Scinania, zaczynajgc od najwyzszej kondygnacji. W takim przypadku
wyswietlany jest symbol , ¥” jako przypomnienie. Ta sama terminologia jest uzywana w
innych interfejsach zwigzanych z analiza.

Wykresy pasm ptyt

Wykresy cze$ciowe mozna przeglgdac zaréwno dla wynikdéw analizy budynku, jak i ptyty MES, jesli
przeprowadzono oba typy analizy. Profile pasm mozna wyswietla¢ jako diagramy belek, stupow i
elementdw ramy. Przegladanie schematéw ptyt stropowych w edytorze graficznym:

1. Wybierz pasmo ptyty
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i uruchom polecenie ,Profil pasma”.

3. Alternatywnie mozesz uzy¢ tego samego polecenia na kontekstowe] karcie wstgzki pasma

stro pu.
‘ a IR = Slab Strip
Building Setout Modelling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help Slab Strip
= O x v B || ky
E =41 Measure = - =
Properties Delete Update Slab Strip Strip  [6trip Profile
Steel Bars SteelBars ~ Check Design] Profile Report

Design

Aby przejrzed profile pasm ptyt w postprocesorze analizy:
1. Otwdrz model analityczny dla analizy ptyt MES lub analizy budynku,
2. Wybierz pasmo ptyty, ktory chcesz przejrzed z listy Pasma ptyt w zaktadce Wyniki,
3. Aktywuj wyswietlanie, klikajac przycisk ,,Schematy”.
4. Spowoduje to wyswietlenie wykresow momentow wybranych pasm na widoku analitycznym.

5. Aby zobaczy¢ szczegodty, kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz ,,Wykres pasma stropu”.

Analytical Model ProtaStruct
Views  Hep  General  Members | Resus | Contours  Solid Model
1 Labels |l Columns LVA M Slabstip X1 v f—

earial _— Result Collection Method | None: E
i# shearWals v o
. Diagram: Properties

Diagrams slab strips
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Oferujemy 3 rdzne metody zbierania wynikdw, a mianowicie maksymalna, catkowa i liniowa. W
podejsciu ,maksymalny” do obliczania wynikow wykorzystywane sg maksymalne wartosci weztow
poprzecznych. Metoda ,catkowa” oblicza catke wynikow weztéw poprzecznych, dajagc bardziej
ekonomiczne i wygtadzone wartosci. Metoda ta jest dostepna tylko dla pasm o okreslonym zakresie.

Metoda ,liniowa” stuzy wytgcznie do celéw kontrolnych i nie uwzglednia weztéw poprzecznych
wyswietlajgcych wartosci doktadnie.
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Ulepszona wydajnos¢ i wykorzystanie pamieci

W ProtaStructure 2022 skupilismy sie na optymalizacji i poprawie wydajnosci wizualizacji, ogdlnego
uzytkowania i zarzagdzania pamiecig. Osiggnelismy ogdlny wzrost wydajnosci do 100x w modelowaniu
w zaleznosci od wielkosci projektu. Poprawe wydajnosci mozna lepiej rozpoznaé¢ w wiekszych
projektach.

Dodatkowo, niepozgdane zachowania, ktére od czasu do czasu mozna napotkaé podczas usuwania,
edycji i wstawiania elementéw, sg wyeliminowane. Analiza wydajnosci postprocesora w przetgczaniu
przypadkow obcigzenia, podswietlaniu i zaznaczaniu wzrosta czterokrotnie.

Nowe narzedzia w wymianie danych BIM

Integracja BIM jest zawsze gtdwnym elementem o wysokim priorytecie w planie rozwoju
ProtaStructure. Projekcja zmieniajgcych sie norm, cyfryzacja, rygorystyczne normy emisyjne i redukcja
$ladu weglowego w budownictwie odbywa sie poprzez zastosowanie technologii BIM. Staramy sie
ulepszac naszg infrastrukture wspoétpracy BIM i wprowadzaé nowe mozliwosci z kazdg nowa wersjg.

Dwukierunkowa wymiana danych z plikami SAF

Prota jest czescig grupy roboczej SAF wraz z grupg Nemetschek firm Graphisoft, Allplan, Scia i innymi
waznymi dostawcami oprogramowania konstrukcyjnego i architektonicznego. W wyniku prac
badawczo-rozwojowych ProtaStructure 2022 moze teraz importowac i eksportowac pliki SAF. Format
SAF jest innowacyjny w sposéb, ktéry upraszcza definicje danych obiektu i jest implementowany przez
liczne programy do inzynierii budowlanej.

Building Setout Modelling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help
w = v W 7
id W W @ [P ¢[rRe R M oW o= X 8 a
IFC Import  Export  DXF Import Export SAF Import SAF Export | Revit BIMIntegration — ExportImage ExportSTLFile Export — Exportto  Export  Exportto
IFC File DXF/DWG File Import Status of Active View (3D Printer) 3D PDF SAP2000 toETABS OpenSEES
BIM Links Analysis Links

Poprawiona integracja z oprogramowaniem Revit

W oparciu o dodawane przez uzytkownikdw opinie wprowadzane sg ulepszenia. Zostaty one
zaimplementowane i przystosowane do wspotpracy z Autodesk Revit 2022.

Usprawniony interfejs uzytkownika i okna dialogowe

Wszystkie okna dialogowe i kreatory BIM Collaboration zostaty dostosowane, aby zapewni¢ podobne
wrazenia uzytkownika.

ProtaStructure® ProtaSteel’ ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Poprawiona wymiana danych analitycznych z SAP2000

Integracja z SAP2000 zostata ulepszona w celu eksportu modeli ptyt i fundamentéw MES oprocz
modelu analizy budynku. Wybrane modele analityczne mozna teraz wyeksportowac jednoczesnie.

Dane zalezne od wtasciwosci materiatdow betonowych i dane dotyczgce budowy etapowej sg réwniez
przesyfane do SAP2000.

. SAP2000 Analysis Model Export [m| X

Building Analysis SAP2000 - Version 7 Data File Export:

v Building Analysis Model 07/08/2021 13:1%:40 SAP2000 - Version 9 Data File Export
FE Storey and Foundation Models SAP2000 - Version 10 Data File

+ ¥ Storey: 3 FE Floor Model 03/08/2021 16:06:09 SAP2000 - Version 15 Data File

+/ ¥ Storey: 2 FE Floor Model 09/08/2021 20:37:43

+ ¥ Storey: 1FE Floor Model 09/08/2021 20:37:45

v Storey: 0 FE Foundation Model  06/08/2021 17:27:10

v X

oK Cancel

Zi

Whyniki analizy w formacie CSV

Otrzymalismy duzg liczbe opinii uzytkownikéw, aby doda¢ mozliwos¢ eksportu wynikow analizy w
formacie (CSV). W ProtaStructure 2022 udostepnilismy to, abys mogt eksportowac i interpretowacd
wyniki w niestandardowych arkuszach kalkulacyjnych lub oprogramowaniu niezaleznym. Mozesz
tworzy¢ pliki CSV za pomoca okna dialogowego ,,Raport wynikdw analizy”.

Analysis Results - O X

—Results

Load Cases | iode

Load Combinations Deselect All /| j-Node | Deselect All

Dead Loads v| N
V2

Live Loads

Pattern Live Loads 1
Pattern Live Loads 2
Equiv. Static Seismic X (E+)
Equiv. Static Seismic ¥ (E-)
Equiv. Static Seismic ¥ (E+)
Equiv. Static Seismic ¥ ()
G+Q

G+Qp1

G+0p2

Go+Qo+Ex+

GoHQoEx+

Gc+Qc4Ex-

Ge+QcEx-

GoHQc+Ey+

Gc+QcEy+

Ge+QeHEy- &3 -
Ge+QcEy- Sort Method Sort by loading v

M22
M33

ARIRIE &

Qutput Type ics

Previous ext Create Report Exit
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Rozszerzona biblioteka norm

W ProtaStructure 2022 zaimplementowano nastepujgce nowe kody, a istniejgca obstuga kodu zostata
rozszerzona. Przewodniki projektowe dotyczgce obstugi kodu mozna znalezé w naszym Centrum
pomocy.

e Rumunskie normy sejsmiczne i obcigzenia $niegiem (EC8, P100, EC1)

¢ Obliczenia obcigzenia wiatrem dla kolumbijskiej normy sejsmicznej Title-B — Reglamento
Colombinao de Construccion Sismo Resistente Titulo B — Cargas (NSR-10)

e Peruwianiska norma sejsmiczna, NTEO30

* Peruwianska norma dla betonu (projektowanie belek zelbetowych)

* Brazylijskie przepisy projektowe, NBR (projektowanie belek zelbetowych)

¢ Indonezyjska norma sejsmiczna 2019 (SNI1726-2019)

¢ Indonezja Kodeksy projektowe 2019, SNI (projektowanie belek zelbetowych)

* Filipinskie przepisy konstrukcyjne, NSCP (projektowanie belek zelbetowych)

Nowe normy sejsmiczne i obliczenia

Obcigzenia sejsmiczne dziatajgce na elementy niekonstrukcyjne

Sity dziatajagce na elementy niekonstrukcyjne i ich potgczenia z budynkiem mozna obliczy¢ zgodnie z
ASCEOQ7, Eurokodem 8 i TBDY2018. Woystarczy zdefiniowaé elementy niekonstrukcyjne, a
ProtaStructure automatycznie obliczy przyspieszenia i sity kondygnacji w zaleznosci od typu analizy.
Kalkulator sity elementu niekonstrukcyjnego znajduje sie pod zaktadka , Obcigzenie” na wstazce.

‘ B E}h E':} M ProtaStructure 2021 (6.0.0) [ Project: 210523-YA632-VEMILAC-EP-RL

Building Setout Modelling Loading Review Analysis Design Drawings &Reports BIM Display Views Help

ALH’ R . = @ 3
e
‘H = b A|H |FP = H s &
Load Casesand Load Editor Seismic Wind and Non-Structural Partiion  Slab Additional Paoint, Line PatternLoading  Load Decomposition Temperature
Combinations Parameters Storey Loads |Component Loads | Wall Loads Loads and Area Loads Definitions by FE Difference Data
LateralLoads Load Libraries Slab Loads Temperature Difference Loading
Nen Structural Member Force Calculator - [m] x
Member Dg‘;’r‘;ssgn Member ]”‘D”lga“e Factor, ‘"’E‘gﬂ:;; We | Bevaton, z | Amplfication Factor @ | Rp Fp(ka) | DetaledReport | |Structural Parameters symbol | value
Masonry  Plain (unreinf... | v 1 v|  ssn.00 14,00 1.00 1.50 29111 Design Spectral Acceleration Factar SDs
Roof Bilboard Signs and bilb...| v 1 v|  1000.00 23.00 2.50 3.00 579.20 | v ¥ | Bulding Height h

Seismic Force

According to ASCE 7-16 13.3.1 horizontal seismic force, Fp, is defined as,” The horizontal seismic
design force (Fp) shall be applied at the component’s center of gravity and distributed relative to the
component's mass distribution”. Calculation details are given in subclause 13.3.1.1 which states the
formula (13.3-1) given below.

Seismic Coefficient

0.4 a, Spg W, z According to EC8 4.3.5.2 (2) seismic coefficient, Sa is defined as, “Seismic coefficient applicable to non-
= # (1+2 i) structural elements”. Calculation details are given in subclause 4.3.5.2 (3) which states the formula
p

- (4.25) given below.
Ip

Sa=aS[3(L+3 /(L4 (L - TR/TI)Z) —05]

ProtaStructure® ProtaSteel’ ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Projektowanie sejsmicznych separacji

Aby unikng¢ uszkodzen spowodowanych uderzeniami w budynkach, ktére sg budowane obok siebie,
nalezy zapewni¢ odstepy miedzy konstrukcjami. Procedura obliczeniowa jest dobrze zdefiniowana w
normach sejsmicznych. Jesli chcesz zaprojektowaé separacje sejsmiczng miedzy dwoma budynkami,
mozesz uzy¢ narzedzia ,Projektowanie potgczen sejsmicznych”. Znajduje sie pod zaktadka , Analiza” na
wstgzce. Za pomocg tego narzedzia mozna wczyta¢ przemieszczenia istniejgcego drugiego modelu
ProtaStructure lub recznie wprowadzi¢ wartosci przemieszczen drugiego modelu. Obliczenia mozna
wykonac¢ wedtug ASCEO7, Eurocode 8 i TBDY2018.

OH 9~ F & - Protastructurg
Building Setout Modeling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help
— R 3 kg
— H = = X i 3
- i 4 4 4 X IEH|HF H B
Analysis  Building FEFloor FE Raft Foundaton  Update Delete Seismic Monlinear ~ Existing Building Analytical Axial Load
Manager Analysis = Analysis Analysis Steel Bars Steel Bars | |Joint Design Analysis Assessment od Comparison Report
Analysis Post-Analysis
Seismic Joint Design - m] x

¥ Direction Storey | X Direction Storey | X | ¥ Direction Storey | ¥ Direction Storey | ¥ Direction

Displacement, | Displacement, | Direction | Displacement, | Displacement, | Seismic
Storey ComentModel | SecondModel | Sesmic | CurentModel | SecondModel | Jont, | |STuchralParameters Symbal_]_Vake.
Joint. : e
(om) (om) o (m) (eom) (o) Calculation Details
St 5(+18.50m) 9.6 4.4 15.8 171 17.1 36.2 Importance Factor
73 138 255 || Deflection AmpificationF  According to ASCE 7-16 12.12.3, “Separations shall allow for the maximum inelastic response

32 11.9
77 displacement (8. & shall be determined at critical locations with consideration for translational and

4 2.0 9.3 196
21 0.9 1 a0 o torsional displacements of the structure including torsional amplifications, where applicable,
01 o1 02 0a 0.3 o using the following equation:*.

= G
.

Bmaxr= maximum elastic displacemant at the critical location

According to ASCE 7-16 12.12.3, “Adjacent structures on the same property shall be separated by

Bur = [8us” + 8ia”

BAMland B32= maximum inelastic response displacements of the adjacent structures at their adjacent
Second Mode! edges

—

at least 8y, determined as follows”

Use First Building's Displacements

Obliczanie przemieszczenia docelowego w analizie zniszczenia

Po wykonaniu analizy zniszczenia, waznym krokiem jest znalezienie zapotrzebowania, ktérego wymaga
docelowe spektrum kodu (czyli punkt wydajnosci). Punkt wydajnosci jest identyfikowany przez
docelowe przemieszczenie. Po znalezieniu krzywej wydajnosci, ProtaStructure 2022 moze wykryc
docelowg warto$¢ przemieszczenia zgodnie z FEMA356, Eurocode 8 i TBDY2018.

0.9

08 i

Spektral Ivme (g)

e
i

——| 5,.=18.3542cm
03 A4 T

02 |

0.1 +

: &— T T
o 0.05 0.1 0.15 0z 0.25 03 03s 04 045 0.5 0.55
Spektral YerDegigtirme (m)
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Wzmacnianie i ocena z CFRP

ProtaStructure jest teraz w stanie wzmacniac¢ i ocenia¢ elementy belek i stupdéw witdknami weglowymi
(CRFP). Zastosowanie CFRP ma pozytywny wptyw na wytrzymato$¢ na Scinanie i nosnos$¢ osiowg
elementow. Efekty te mozna rozpatrywac zgodnie z normg sejsmiczng TBDY2018. Definicje CFRP
mozna przypisa¢ do elementéw za pomocg polecenia ,Wzmocnij za pomocg FRP” w menu prawym
pod przyciskiem myszy lub na kontekstowej karcie wstagzki elementu.

FRP Design - x FRP Design - x
FRP InFormation FRP Information
Number OF Layers, nf 1.0 Mumber Of Layers, nf 10
Effective Thidness, tf 4 mm Effective Thidness, tf 1.4 mm
— i3 S Wl wf 900
et Radus, 1c Zom 20
Spacng, ot 713 i r Soacr, sf 2uls o fi—s,—4 d
Modus of lesticty, EF 155000.0 s w, />\\< sk of Eastoty, £F 155000.0 MPa
Unmate Stran, sfu 0.018 l Utmate Strain, efu 0.018
Strain Limit, «f Strain Limit, ef
Continuous FRP wF
s
F— e p—— N
Shear Contribution, Vi B5.827t/50.434t —| |_— Shesr C T ————— / AN
Compressive Swengih, foc 205,10 tm2 S, t Column Options ProtaStructure 2021 (6.
Member loformation i prar——— Help Column
bel (s0.0/20.0) " - " N |
= 0o F Edit Section/Material Insert Column Jacket [] Retrofit Using FRP =
Efectue Depth O eriber & 50/ Bs0mm [ ‘I‘I |
Recured Sear Capacity 0.000 0,000 ¢ nequreds 29 Edit Materials Steel Corrosion Ratio
Extend Column
— o m— - Steel Realization Ratio to Member

Statyczny i dynamiczny napdr gruntu na sciany kondygnacji podziemnych

W ProtaStructure 2022 opracowaliémy nowy kreator obliczen naporu gruntu. Moze obliczaé
obcigzenia statyczne i dynamiczne gruntu z lub bez zwierciadta wody, w tym obcigzenia dodatkowe
zgodnie z zasadami geotechnicznymi dla Scian wspornikowych i piwnic. Mozna zdefiniowa¢ dowolng
liczbe warstw gleby i zwierciadto wody.

Jezeli dana $ciana jest $ciang kondygnacji podziemnej, obliczenia obcigzenia dynamicznego réznig sie
w zaleznosci od wybranej normy sejsmicznej. Obecnie dla dynamicznych obcigzen piwnicy
obstugiwana jest tylko norma sejsmiczna TBDY2018.

Podsumowaujac, ten kreator moze by¢ uzywany we wszystkich normach jako srodek do obliczania
obcigzen gruntu na Scianach zgodnie z zasadami geotechnicznymi.

P - N
Tt . wavre: [ & pF§ LE S m o vxE
Model Typa ¢ |Cantlaver wal el egle o load Unfomicad Lot Vialload  Load Lo reaload Unformeatoad | eea load o
e Losd s acme Coadaton stz S T B s
N =
Surcharges Load Term : |Lang Term Water Tabie Level 0.00am |3 V4
Resuts 0
e P
B,
g
-
(==
&
™
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Y "W\
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Udoskonalone i rozszerzona kontrola wytrzymatosci stupdw, belek i pofaczen

ProtaStructure 2022 moze przeprowadzac silne kontrole zgodnie z ACI318, Eurocode 8 i TBDY2018.

Ulepszone raporty

Opradcz nowego zakresu kodu, raport kontroli belki i scinania ztgcza zostat przepisany od podstaw, aby
uwzgledni¢ wiecej komponentdw wizualnych z inteligentnymi powiadomieniami.

Strong Column - Weak Beam Checks - 8 x
éﬁ [E) e FitPage Qlmoon  |v| | v [3) Tolmage -
01y, Fitwidth @, zoomIn
Print 100% g [3 Vertical Ruler POF  To G'ﬂice [ Toweb -
Zoom Show Export
[ A RS AR SRV AR RN SURACIE SRR ACIE AU A SRR AV AR -NAANE LN RATE -ROO AR FA AR SOUAE - EAAOR A SR ] s ~
e 1 e s ey i oo e aescho : '
- o rey Laing respe q )
Notifications | Headings &l X Direction Checks
€ Error: (Mra +Mru) / (Mri +Mrj) = (3200 tm) / (66.22tm)0. 98 <12 X N
G Storey: 1(-1.60m)
Error: +Mr +Mrj) = (39.74t. 109.38tm)0.36 < 1.2 X -
 Eror: (o b i 1) = € mie m Z Joints Checked for Strong Column 17
€ Error: (Mra +Mru) / M + M) = (35.13tm )/ (84926m)0.37 < 12 ¥ e Joints Satisfying Strong Column Checks - 10
o Total Shear Force of Passed Columns Vs 24.9
€3 Error: (Mra +Mru) f (Mri +Mrj) = (36.94t.m) /(83.76tm)0.41 < 1.2 X . TolaShearForceOfheStorey Vi 38
© Pass: Strong Column Ratio (Vs /VK) = % 78.3> % 70/ = ai a 08
@ Pass: strong Column Ratio (Vs fVK) = % 85.9> % 70 v/ ] Strong Column Ratio (Vs/Vi)=% 78.3> % 70
© Pass: Strong Column Ratio (Vs /VK) = % 78.3> % 70/ |
- i it (+ it (-]
@ Pass: Strong Column Ratio (Vs f VK) = % 85.9> % 70/ - Joint Member Section (om) LEE] F°'°e’{:; '(‘"!n; pat ,.::;(n; SHE(Z'T)
- S8 S8 - Storey2 (45/45) 2.1 144 144
- K105+ K106 S8 - Storey:1 (45/45) 3300 152 152 10
] 8 K105 (40/60) N 213 230
- K108 (40/60) 194 175
- ProtaStructure v6 0.0
= Legend and Formulations
- Ve * Horizontal shear force acting on the concrets core of the joints
- Wit + Minimum of top and bottom shear force of joint
b < Thickness of confined parts of a wall section, or width of the web of 8 beam
by : The effective joint width
h + Section depth of column in the considered direction
A : The area of the beam lop reinforcement
™ : Tha area of the baam top reinforcement
Strong Column - Weak Beam Checks
Ve 1.25 Fyr{ sz} - Vi
Vho 0 min{Ve, V)
Vma © 170B0(Fafs  (Confined)
Column Axial Loads  30.0t <0.1 A Fe 48, Verw 1 1000 b (Fa)is (Unconfined)
X Direction Checks
Joint Member Storey Column | by(om)| V./v. ()| Confined | Beam | bw| Asreicm2)| Assaiem2)| Via ] Ve (t)] Vome ()] Status
- st1 (A1 60m) &1 400 0829 No 0629 35887 89333 v
P st :ﬂ :‘w’f K101 (I} | 400 678,50 6341
M - Storey SE1(-160m) | s2 400 6294| ves |KWIWy[400[ 25635 763.41| 6204| 198150 151866] X
st K108 K102} | 40.0 2563,54 1266.64
St 1(-1.60m) 83 400 14.541 No Kinz(J) | 400 253,54 125664 | 14541 ) 122652| 89333 X
Ki02(l) | 400|  256354| 126664
St1(-160m | 8 450 1041 ves | Kwswy| 400 67658 T6341| 1o41| 7e060| 192205 v
St2(s230m) | S8 2111 K106 (I} | 40.0 678.58 6341
St1(-160m) | Si1 450 7007 Mo | KiOB()[400[  144ise T6341| 5502| 70.164| 113082
st2(«230m) | s11 5502 K106 {1} | 40.0 678.58 T63.41

Zoptymalizowany przeptyw pracy

Kontrole silnego stupa, stabej belki i potgczenia mozna teraz przegladac dla pojedynczego stupa i belki
podczas projektowania ich zbrojenia. W ten sposéb mozesz dostroi¢ projekt, jednoczesnie obserwujac
te globalne kontrole sejsmiczne.

Interpretacja wizualna

Status tych sprawdzen mozna przejrzec¢ za pomocg nowych wizualnych opcji.

Strong Column - Weak Beam Check

Joint Shear Check

W
[ warang
e
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Automatyczne obliczanie obcigzen $niegiem

Obcigzenia $niegiem mozna automatycznie obliczy¢ zgodnie z normg EN1991-1-3 (kod bazowy i
zatgcznik rumunski) oraz normami obcigzenia TS498.

Snow Load Calculator

B Normal Undrifted

Geometry Roof Loads

Load Cases
No Start (k N/m2)
Roof Loads 1 5.583 .
Roof Loads 2 5.583 Case (') u1(a1) u1(a2)

Roof Loads 3 7.5%

Roof Loads 4 7848
& NomraTBred Case i) 0,5u1(cx1) [—4 Im(az)

Roof Loads

No Start (k Njm2)

Roof Loads 1 5.583
oo s Case (i) (e 0,5u1( )

16666 | 15696
7.888

5563
5583 5583 Z34s

3 Cancel

Nowe mozliwosci modelowania

Parametryczne elementy stalowe koputy

Mozesz teraz wstawia¢ stalowe elementy koputy do swoich modeli za pomocg wysoce
parametrycznego kreatora. Koputy mozna wstawiac¢ poprzez wskazanie dwoéch punktow definiujgcych
ich Srednice lub poprzez wskazanie otworu w ptycie.

Mozna rowniez zaprojektowac stalowe ramy koputowe.

LL Purlin / - oL 4 " Rotate the Coordinate System
A, | mn
[ﬂ & Ay it @ | L B = 37 Selection Filter

Column Beam  Truss Frame Cladding] Steel Support  Floor Plan Flane » )
X Brace Dome Types  Section  Definiion [y Clear Selection

Steel Members Tools
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Zakrzywione i fukowe elementy ramy

Teraz mozna wstawiac elementy ramy, ktére sg zakrzywione na ptaszczyznie poziomej, pionowej lub

dowolnie nachylonej. Aby zdefiniowac takie ramy:

1. Woybierz opcje ,,zakrzywione” w oknie wtasciwosci ramy,
2. Wybierz dwa punkty na ekranie i okresl| odlegtos¢ wierzchotka.

3. Wprowad? kat nachylenia, aby zmienic orientacje 3D elementu ramy.

Dzielenie i f3czenie belek i elementéw ramowych

Belki wspdtliniowe i elementy ramy mozna teraz taczyé/dzieli¢ w celu tatwiejszej modyfikacji modelu

Ulepszenia dla stezen

Zostaty wprowadzone ulepszenia w generowaniu i wstawianiu stezen w ProtaStructure.

1. Ptaszczyzna normalna jest teraz wyswietlana w widoku 3D. Pomoze Ci to zwizualizowac i
zlokalizowad rame.

2. Potgczone elementy sg pokazane w sposdb potprzezroczysty dla lepszej prezentacji.

3. Wyswietlane sg etykiety ramek, a korice ramek sg zaznaczone w widoku 3D.

4. Przesuniecia koncowe i obroty w ptaszczyznie kazdej ramy tworzgcej usztywnienie mozna

regulowacd niezaleznie.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Rozszerzona biblioteka przekroi stalowych

Baza danych profili stalowych zostata rozszerzona o profile wietnamskie i malezyjskie profile Zi C o
wysokiej wytrzymatosci.

Column Steel (HE3004) Purlin Cold Formed (C400x 100%27x4)
Database | Project LoSx28x3 Database | Project General | properses
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Nowe mozliwosci interpretaciji wizualnej

Nastepujgce nowe elementy wizualnego przedstawienia sg teraz dostepne w ProtaStructure 2022:

1. Silna stup — staba belka status
2. Status potfaczenie scinanego
3. Status oceny elementéw

Joint Shear Check Strong Column - Weak Beam Check

Nowa metoda wstawiania ptyty: Wskaz zamknietg obwiednie piyty

Ptyty mozna teraz wstawiaé, wybierajgc zamknietg linie krawedzi ptyty
na ekranie.

i

1. W oknie witasciwosci ptyty wybierz opcje ,Wskaz zamknietg 5 |[<|[Beamregon  |v]
obwiednie ptyty” i wskaz obwiednie na ekranie. Axis Region

2. Alternatywnie mozesz wybrac opcje ,Obszar belek” i wskaza¢ | [ Updat= Efi";;:gm
punkt wewnatrz zamknietego obszaru ptyty. W obu metodach E:ig:z’:d —
nie potrzebujesz osi.

L.
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Dostosowanie i nowe funkcje w systemie jednostek

Wsparcie dla jednostek imperialnych

Jednostki imperialne mogg by¢ teraz uzywane podczas modelowania, analizy, projektowania,
dokumentacji, przegladu wynikow i detalowania.

QOptions
e b
‘ Variable Unit Field Width Mo. of Decimals | Format Contral F-Format E-Format
2 ProtaStructure Environment
» ) ProtaDetails Environment [Editor] PS
Member Dimension in 10 1 Std: F, Big: E 0.0 0.000E+00
» == Project Preferences Level ft 10 1 Std: F, Big: E ##0.0 | 0.000E+00
Unit and Format
» [5 tabel [Analysis]
2| Codes Force kipf 10 3 Std: F, Big: E #EFH#0,000 0.000E+00
[] Lateral Drift & Bracing Lenath 7 10 3 Std: F, Big/Small: #20,000000 | 0.000E+00
Displacement ft 10 6 Std: F, Big: E #%0.000000 0.000E+00
» [J Cotumn & Shearwall —>Mass kipm 10 3 std: F, Big: E #0.000 | 0,000E400
B
' e S:’b'" —>Mass Mom.of Iner . ft2.kipf 10 3 Std: F, Big: E #0.000 | 0,000E-400
»
& _ - Line Load kipfift 10 2 Std: F, Big: E .00 | 0.000E+00
+ AL Foundation
& stairs -~ Line Moment ft.kipffft 10 2z Std: F, Big: .00 | 0.000E+00
]E[ Retrofit Wall —> Area load ksf 10 3 Std: F, Big: E 000 0.000E+00
+ & Steel Settings - Stress ksf 10 2 5td: F, Big: E .00 | 0.000E+00
+ ffr Analytical Model Settings -~ Moment ft.kipf 10 2z Std: F, Big: .00 | 0.000E+00
— Unit Weight kipfft3 10 3 Std: F, Big: E 0,000 | 0.000E+00
tﬁ‘ Scales - Yolume ft3 10 3 5td: F, Big/Small: E #0,000 | 0.000E-+00
+ &) Rebar - Area ftz 10 2z Std: F, Big/Small: £ .00 | 0.000E+00
» g3 Plan Details - Section Area ft2 10 4 Std: F, Big: E 0.0000  0.000E+00
-- Mament of Inertia ft4 10 6 Std: F, Big/small: E £20.000000 0.000E+00 v
= Template Management Tt Systern: TP
SI MKS MP
b 2 ol
f 4 ) £0.00 I L
\__ g
o )
sl 3
E E e
=l &
« Beam
a=D15.9 N
H=0D12.7 General n
c=R
H < . )
H 2 7 N Label: 1B13 |5
i o 361 e ™
i 3 : g ~ — Type: |Mormal w
- oy
3 ]
& T 1
— : s = 1 {in) b: 0.8ft
—— L —"
R + .
a-a-a e . " e 0.0 ft
= o o o | ]
. . 38R =1 | |
IW. 811716 L=61 F— h: 1.6 ft
= ez 0.0 ft
— 1-1 1C14
1.64x0.82
IEnd B
1Fnd B 2

Bezproblemowe przetgczanie miedzy systemami jednostek

ProtaStructure 2022 oferuje trzy wstepnie ustawione systemy jednostek, ktére sg szeroko stosowane
przez inzynieréw budownictwa na catym Swiecie, a mianowicie SI, MKS i Imperial. System jednostek
jest automatycznie dostosowywany na podstawie wybranego szablonu i moze by¢ pdzniej zmieniony
lub dostrojony przez uzytkownika. Aby sterowac jednostkami, po prostu przejdz do menu Ustawienia >
Jednostka i format.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Wiecej szczegdtdw: znaczniki poziomu, dtugos¢ analizy i jednostki przemieszczenia

Nowa pozycja wyboru jednostki, ,Poziom”, zostata wprowadzona w ProtaStructure 2022. W wyniku
opinii  uzytkownikow jednostka oznaczenia poziomu zostata odrdzniona od jednostki dtugosci
elementu.

Options
2
Variable Unit Field width Mo. of Decimals | Format Control F-Format E-Format
3 ° ProtaStructure Environment
+ @ ProtaDetails Environment [Editor] "
Member Dimension in 10 1 il F_Rig- F 0.0 0 000F+00
—— I
» "= Project Preferences | Level ft 10 1 Std: F, Big: E FEzzzzz0.0 0.000E+00
.a: Unit and Format :
3 EE Label [Analysis]

Poza tym jednostki ,Diugos¢” i ,Przemieszczenie” uzyte w analizie sg réwniez narazone na wybor
uzytkownika. Mozesz zmieni¢ te jednostki w dowolnym momencie, gdy chcesz zobaczy¢ wyniki analizy
w zadanych jednostkach. W ProtaStructure 2022 analiza odbywa sie ze statymi jednostkami
wewnetrznymi, wiec nie musisz powtarzac i aktualizowac analizy po zmianie dowolnej jednostki.

Wazna uwaga:

Obecnie jedynym ograniczeniem sg do tego raporty po analizie, ktére sg tworzone podczas analizy.
Bedziesz musiat powtdrzy¢ analize, aby zobaczy¢ te raporty we wtasciwych jednostkach po zmianie
jednostek dtugosci analizy i przemieszczenia.

ProtaStructure® ProtaSteel’ ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Ulepszenia w kwestii materiatéw

Nieograniczone znaki adnotacji zbrojenia

Usunieto ograniczenie znakdw opisu zbrojenia. Dla symboli zbrojenia mozna okresli¢ dowolny cigg.

Steel Bar Parameters

Minimum Yield Strength 1 4077.47 kgfom2
Ultimate Strength (Fu) ¢ 0.00 kgfem2
Bearing Strength ¢ 0.00 kgfem2
Material Coeff : 115

Rebar Symbal : DB

Rib Type ¢ Type 2

Imperialne etykiety zbrojeniowe do projektowania metrycznego

Kazdej klasie materiatu pretdéw zbrojeniowych mozna indywidualnie przypisa¢ oznaczenie imperialne
lub SI. Jako wymog w niektorych praktykach krajowych, w ProtaStructure 2022 oddzielilismy uzycie
jednostek imperialnych i przypisanie imperialnych materiatéw zbrojeniowych, aby umozliwi¢ naszym
uzytkownikom definiowanie materiatéw zbrojeniowych (i adnotacji) w jednostkach imperialnych,
podczas gdy reszta programu uzywa jednostek metrycznych.

Nowy interfejs dla materiatéw zbrojeniowych i dostepnosci srednic

W wyniku wprowadzenia jednostek imperialnych i klas imperialnych pretéw zbrojeniowych potrzebny
byt nowy interfejs i tok pracy do okreslania dostepnosci $rednicy pretdw zbrojeniowych.

Po pierwsze, nie zobaczysz juz kolumny Srednice w oknie dialogowym Materiat.

“a Material *
Default Materials Concrete Columns c25 5420
Foundation Floor

4 Concrete Walls C25 5420
Longitudinal Web Bar 5420
Horizontal Web Bar 5420

Concrete Beams c25 5420
Slabs C25 5420
Rib c25 5420
Links 5420
Steel Columns 5275
Steel Beams 5275
Truss Members 5235
Purlin Members 5235
Girt Members 5235
Brace Members 5235

Storey Having Different Frame Members 5235

g | X

Material

¥ oK W cancel

Zi

Wyboru $rednicy preta zbrojeniowego mozna dokona¢ za pomocg przycisku ,Edytuj..” w oknie
dialogowym Wtasciwosci materiatu zbrojenia.

ProtaStructure® ProtaSteel’ ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Rebar

Rebar

SD24 {Round Bar)
SD40 (Deformed Bar)
3050 (Deformed Bar)
SD60 {Deformed Bar)
SBPDN 930/1080
SBPDN 1080/1230
SBPDN 1275/1420

General
Material Name
Material Color
Mechanical Properties
Modulus of Elasticity
Shear Modulus
Paisson's Ratio

Thermal Expansion Coeff,

i 5D40 (Deformed Bar)
I 255, 0, 0

i 29007547.5 psi
11156737.9 psi

¢ 030

: 0,00001200 (1/°C)

Unit Weight : 0.490 kipf/ft3
Steel Bar Parameters
Minimum Yield Strength : 58015.10 psi
Ultimate Strength (Fu) : 0.00 psi
Bearing Strength : 0.00 psi
Material Coeff 115
Rebar Symbal D
Rib Type : Type2 v
Imperial Fiook
Metric Prestressed
& || x I Rebar Diameters :  Edit... I
Apply to all members of this material dass in this storey oK ¥ cancel
$420 Rebar Table - [m} X
Column Label Diameter (mm) Area (mm2) 1 j 7 | = |7 | &R ﬁ o '%' G...
vl 3 3.0 50.266 =Nz ~
Beam 10 10.0 73.54 A MMM MM
zllzbslab 12 12.0 113.097 v v ] v ] ]
Footing 14 14.0 153.938 el I B LY B (. B R ™ I ™ I ¥
Links 16 16.0 201.062 R R R R i "
Langitudinal Web Bar 18 18.0 254,469 AR AR~ AR~ RN~ R~ R R R
Horizontal Web Bar 20 20.0 314.159 R R R e "
Generic 2 220 380.133 A A A~ A~ A~ A~ ™
24 24.0 452,389 I e "
25 25.0 490.874
26 26.0 530.929 I e "
28 28.0 615.752 et B ™ B B (™ B (™ A (™ I (™ I (™
30 30,0 706.858 W e e e
32 320 804.243 W v v ] W
34 34.0 907.92 W e ] ] e
36 36.0 1017.876 W v v ] W
38 38.0 1134115 W e ] ] e
40 40.0 1256.637 W e v ] W
42 42,0 1385.442 W e ]
44 4.0 1520.531 R R R R i "
46 46.0 1661.903 el I B LY B (. B R ™ I ™ I ¥
Show Al 4B 48.0 1809.557 R R R R i " -
Unit: Metric || x W oK o cancel
Z|

Wiasciwosci betonu zalezne od czasu

W  ProtaStructure 2022 wprowadzono

(elastycznosé, petzanie i skurcz).

zmiennosc¢

Przewidywanie petzania w konstrukcjach Zelbetowych
opracowywane sg nhowe, wysoce parametryczne modele. Ztozono$¢ wynika gtéwnie z samego

wtasciwosci  betonu zaleznych od czasu

nadal utrzymuje swojg niepewnos¢, chociaz

materiatu i problemu oceny odksztatcen zaleznych od czasu i utraty sit sprezajacych (jedli istnieja),

ktére zwykle nie sg uwzgledniane w analizie strukturalnej. Te niepewnosc¢ i ztozonos¢ przewidywania

petzania mozna w pewnym stopniu rozwigzac¢ poprzez dostosowanie procedur normowych, ktére dajg
ogdblne wskazowki.

W ProtaStructure mozna uzywa¢ modeli czasowych okreslonych w FIB Model Code 90 i EN1992-1-
1:2004. Te modele czasowe sg szczegdlnie uzywane w analizie konstrukcji etapowych. Odksztatcenia

ProtaStructure’
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petzania i skurczu sg obliczane i uwzgledniane w analizie w zaleznosci od czasu miedzy etapami i po
zakoniczeniu budowy.

Parametry zalezne od czasu i etapowe dane konstrukcyjne sg réwniez przesytane do oprogramowania
analitycznego ogdlnego przeznaczenia, w tym SAP2000.

Aby okresli¢ te parametry:

1.
2.

3.

Otworz okno dialogowe witasciwosci materiatu betonu.
Kliknij przycisk ,Wtasciwosci zalezne od czasu...”.

Concrete

Concrete
Ci73
c208
240
€280
€300
c320
€350
400
€500
€600

| X

Apply to all members of this material dass in this storey

General
Material Name
Material Color
Mechanical Properties
Modulus of Elasticity
Shear Modulus
Paisson's Ratio
Thermal Expansion Coeff.
Unit Weight

Design Parameters

Characteristic Compressive Strength (Fok)

Characteristic Tensie Strength (Fetk)
Material Coeff

Time Dependent Properties
Time Model
Compressive Strength and Stiffness
Creep
Shrinkage

: C300
;182,192,192 v

: 3733706.5 psi
;15557038 psi

T 0.3

: 0.00005000 (1/C)
0,150 kipffft3

T 435113 psi
278,47 psi

: LS50

: CEBFIBSO
¢ 0.000
: 0.000
: 0.000

Time Dependent Properties... 0K K cancel

Zaznacz ,,Opcje zaleznosci czasowej”, ktére chcesz uwzglednié¢ w analizie konstrukcji etapowe].
Jesli chcesz czesciowo uwzgledni¢ wptyw tych parametréow, mozesz wprowadzi¢ wartosci z
zakresu od 0 do 1. Wpisanie ,,0” lub odznaczenie odpowiedniej opcji spowoduje dezaktywacje

parametru.

Time Dependence Options

Wicresp
i Shrinkage

Common Parameters

CEBFIB 50

W/ Compressive Strength and Stffness (£)

Time Model:

Cement Type:

Relative Humidity, %:

Time Dependent Material Properties (C300, fem28 = 30 MPa, Ecm?2@ = 25743 MPa)

Eactor

ceB P8 20 v g 3
. . =]
ot v |E
£
o
& 24
3
S 2t
0%
S 1s
=4
© s
0day
124
08 |
s}
0z
Sandstone v

Select Item to Plot |Creep Coefficient, &(t, 10)

0 1000

2000

3000

4000 S000 6000 7000 8000

Time (Days)

L

5000 10000

oK R Cancel

4. Wybierz ,Model czasowy”, ktérego chcesz uzy¢. Dostepne opcje to CEB FIB 90 i EN1992-1-

1:2004.

Okresl inne parametry, takie jak typ cementu, wilgotnos¢ wzgledna, poczatek skurczu i typ

kruszywa.

Modele czasowe zostang automatycznie uwzglednione w analizie konstrukcji etapowej po
przypisaniu edytowanego materiatu betonowego do elementéw konstrukcyjnych (zwtaszcza

stupéw i Scian)

ProtaStructure’
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Nowe narzedzia do obcigzania elementéw 3D

Definicje obcigzen na elementach i ich przypisaniach zostaty catkowicie przemyslane i opracowane na
nowo w ProtaStructure 2022. Nowa struktura obcigzenia jest bardziej elastyczna i zapewnia wiekszg
swobode w zakresie definicji obcigzen, orientacji obcigzen, przypisywania przypadkéw obcigzen,
raportowania obcigzen i wizualizacji.

Przypisuj obcigzenia w dowolnym kierunku i wizualizuj w 3D

Mozesz teraz przypisywaé obcigzenia do elementéw w dowolnym kierunku i dowolnym przypadku
obcigzenia za pomoca nowego ,,Edytora obcigzen” i wizualizowac je w 3D w celu lepszej kontroli.

Wizualizacja obcigzen

Chociaz ProtaStructure miat kilka okien dialogowych i edytoréw do wizualizacji obcigzen, nie byto
mozliwe zwizualizowanie ich wszystkich razem w 3D przed analizg budynku.

Dzieki ProtaStructure 2022 mozesz zwizualizowac obcigzenia catej konstrukcji lub jej czesci.

S > Storey: 1(+3.00m)

Load Types | View Options

LN 1 D é X}
L d & £ 4 8 LA FJ w 8B @ vX
T solload  Point FulUniform  Partal  Trapezodal Walload Partl  Pont Uniform Walload FulUniform  Rectangular  PolygonUniform  OK  Cancel Report
load Areaload Uniform Load Load Wall Load Load Load Areaload  Uniform Area Load Area Load
General Loads Frame Loads Surface Loads
Py Ve = g&
Show Only Loaded Me. =
Member Type (j ‘B
» ( Beam ﬁﬁ 4
» [ Column ﬁj "‘
» Wals
’ s
« Truss Membe
7
» &7 Slabs = Py
#? Rib Slab Z’m
X Brace

]
©

\.
g
i Xﬂ]\

0
ol &

m

|
¥
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Przypadki obcigzenia dachowego, sniegu i deszczu

W programie ProtaStructure 2022 mozna automatycznie tworzy¢é oddzielne przypadki obcigzen (i
kombinacje) obcigzen ruchomych dachu, $niegu i deszczu. Podczas gdy obcigzenia $niegiem mogg byc
obliczane automatycznie przez program, inne obcigzenia mozna przypisac recznie.

i -—
Slab x sH T
General | Loads Load Types View Options
a1l B Ry
- =
Thermal Point  Full Uniform Partial
Room [V Load Load Areaload Uniform Lo
.| 2.33kNjm2
Deed Loat: Gener... Fr
I Load: G vije= = -F
Roof Load: e Fe
Q
Snow Load: Ql:ll
Qp2
Qr
0 Slab Does Mot Contribute g
to Floor Diaphragm R (]
|J Update | ‘x Close

Przypadki obcigzen zdefiniowanych przez uzytkownika i obcigzenia wymuszone

Dzieki nowej platformie mozesz teraz tworzy¢ wiecej niz jeden przypadek G i Q i przypisywac do nich
obcigzenia. W poprzednich wersjach ProtaStructure nasi uzytkownicy mogli tworzy¢ przypadki
obcigzen, ale nie mogli przypisywac¢ do nich obcigzen. Te przypadki obcigzen nie sg automatycznie
uwzgledniane w kombinacjach obcigzen. Musisz wiec dodac¢ je recznie do kombinacji.

Aby zdefiniowadé nowe dodatkowe przypadki obcigzenia statego i zmiennego:

1. Przejdz do menu “Analiza budynku > Analiza wstepna > Kombinacje obcigzer > Przypadki

obcigzeniowe”

2. Wybierz przypadek obcigzenia G z listy i kliknij przycisk ,, Dodaj ponizej”

Load Cases
Mo |Label | Type | Fattern |Direct’on |Eccentricity | Use Cracked Sections |Description |
1 D b ™ ~
2 Dt 1g ]
3 D2 g [
4 'Dc T
5L by ]
IM#J
7 'Lc —T] f f 1 v f
8 Lpl lg - ]
9 Lp2 g = O
10 Ez lg
11 Ex+ e 1+ v
e o & x v X
\Add Below | |Add Above Edit Delete Help 0K Cancel
ProtaStructure’ ProtaSteel’  ProtaDetails’ ProtaBIM’
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3. Edytuj nowo utworzony przypadek obcigzenia, klikajagc go dwukrotnie lub klikajgc przycisk
LEdytuj”.

4. Zmien etykiete i opis.

5. Jezeli chcesz, aby nowy przypadek obcigzenia byt traktowany jako ciezar wtasny, jako typ

wybierz opcje ,Przypadek obcigzenia statego”. W ten sposéb obcigzenia w tym przypadku
zostang automatycznie uwzglednione w obliczeniach masy.

Load Case Editor

Load Case Label Load Case Description
Load Case Type

D1 Equipment
®) Vertical Load P

Lateral Load Vertical Loads | LateralLoads | Thermalloads | Construction Stage

Thermal Load

Construction Stage Dead Load Case w

Load Pattern:

Use Cracked Sections

Define the pattern by entering '1' for loaded spans and '0’ for
unloaded spans. Leave this field blank for cases that all spans are
loaded.

oK Cancel

Obcigzenia reczne na potgczeniach kratownicy

W ProtaStructure kratownice zwykle opierajg sie obcigzeniom posrednim, ktdre sg automatycznie
przenoszone z ptatwi, oktadzin, ram i belek, ktére sg z nimi potgczone.

Dzieki ProtaStructure 2022 mozesz teraz przypisywac reczne obcigzenia na potgczeniach i rozpietosci
kratownicy.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Nowe metody analizy i systematyka analizy

Systematyka analiz i zbierania wynikow zostata znacznie ulepszona w ProtaStructure 2022.

Zarzadzaj wieloma analizami w tym samym czasie

Analizg budynku, analizg ptyt MES i analizg fundamentéw MES mozna teraz zarzadza¢ w jednym oknie
dialogowym Menedzera analiz dzieki nowej i elastycznej infrastrukturze analitycznej. Na przyktad
wyniki analizy ptyt/fundamentu i wyniki analizy budynku mogg by¢ przechowywane i zarzgdzane razem
w tym samym projekcie. W ten sposdb wyniki mozna fatwo przetaczaé i przegladaé w locie.

Uzytkownicy mogg sprawdzac istniejgcy stan analizy dla wszystkich przeprowadzonych analiz za
pomoca ,Menedzera analiz” na karcie wstazki Analiza. Dowolng wybrang analize mozna réowniez
usunac¢ za pomocy tego menu.

25 Analysis Manager - o x

Building Analysis

v Building Analysis Model 07/08/2021 13:19:40
FE Storey and Foundation Models

+ ¥ Storey: 3FE Floor Model 03/08/2021 16:06:09
+ ¥ Storey: 2 FE Floor Model 09/08/2021 20:37:43
+/ ¥ Storey: 1FE Floor Model 09/08/2021 20:37:45

v Storey: 0 FE Foundation Model 06/08/2021 17:27:10

o8B k& -
Building Setout Modeling Loading Review Analysis Design Drawings &Reports BIM Display Views Help

H B O =~ =X B 5 om\m & H

Building FEFloor FERaftFoundation Update Delete Seismic Nonlinear ~ Existing Building  Analytical Axial Load
Manager | Analysis  Analysis Analysis SteelBars SteelBars  Joint Design Analysis Assessment Model Comparison Report

Analysis : Post-Analysis

Close

Interakcja grunt-konstrukcja

W poprzednich wersjach ProtaStructure analiza interakcji grunt-konstrukcja (budynek na podtozu
sprezystym) wymagata iteracyjnego procesu, ktéry wymagat oddzielnej analizy budynku i analizy
fundamentéw w pierwszym kroku. Analiza budynku musiata zosta¢ wykonana po raz trzeci przy uzyciu
opcji ,Scalony model fundamentu”.

W ProtaStructure 2022 tak nie jest. Po utworzeniu fizycznego modelu fundamentu wystarczy
rozpocza¢ analize za pomoca opcji ,Scalony model fundamentu”. Nie jest juz potrzebny proces
iteracyjny.

ProtaStructure® ProtaSteel’ ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Analiza etapowa konstrukcji z petzaniem i skurczem

Analiza konstrukcji etapowej moze teraz uwzgledniaé petzanie i kurczenie, a takze zmiany
elastycznosci w czasie. W tym celu do wtasciwosci materiatéw betonowych wprowadza sie

»Wtasciwosci zalezne od czasu”. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji Wtasciwosci betonu zalezne
od czasu.

Opcje eksportu modelu analitycznego

Nieznacznie zmieniliSmy interfejs uzytkownika ,Analiza budynku”. Nie bedzie juz mozna znalezé
zaktadki ,Eksport”. Opcje eksportu Etabs i SAP2000 zostaty teraz przeniesione do zaktadki wstgzki.

g Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help

Y ¢ rRe R w W wm[M &8s

SAF Import  SAF Export Revit  BIM Integration ExportImage ExportSTLFile Export Export to Export Export to
Import Status of Active View (3D Printer) 3D PDF SAP2000 to ETABS | OpensEES

BIM Links Analysis Links

Building Analysis Building Analysis

Pre-Analysis | Model Options | Analysis | Post-Analysis | Reports Pre-Analysis | Model Options | Analysis | Post-Analysis | Reports
Building Analysis and Design

e F Analysis Results
=3 Building Model Check v > Building Analysis [

Display Analytical Model
Analysis Type: Equivalent Static Earthquake Load Methad

Number of Modes= 6 g )
Analysis Date: 22/07/2021 15:36:38 S| Analysis Results Report

| Display Analytical Model
w#| Refresh the Connectivity Information of All Members
Save Foundation Column/Wall Results for Multi-block Combined Foundation Design

Design
- Making Column Slenderness Chedk. .. "~
- Column Slenderness Checks Completed. .. (] Column/Wall Design
- Beam Design Data prepared,

Saving Columns and Walls... =

= Beam Reinforcement Design
Axial Load Comparison Table is prepared...

Saving AMD Meta Data...

Saving Columns and Walls. .. Structural Model Export Options
Saving Steel Members...
777777777777777777777777777777777777777777777 =] Etabs Model Export
Building Analysis Completed Successfully.
{Total Elapsed Time: 12.43 Seconds) o4 SAP2000 Analysis Model Export
Analysis Completed! v
The data files for the above structural analysis programs can be created after the
completion of the Building analysis.
Axial Load Comparison Report
Building Model will be merged with the FE Foundation Model when Building Analysis is repeated. Building Model will be merged with the FE Foundation Model when Building Analysis is repeated.
Codes: Codes:
TS500-2000, TSC 2016 (LRFD), TS 498 a x TS500-2000, TSC 2016 (LRFD), TS 498 X
TEDY 2018 Help F1 Close TBDY 2018 Help F1 Close

Oprécz powyzszego w procesie analizy wprowadzane sg ulepszenia i optymalizacje przeptywu pracy i
wiadomosci. Komunikaty analizy pojawiajg sie teraz na samej karcie Analiza.
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Analiza postprocesorowa

W aplikacji APP wprowadzono wiele ulepszen, aby uwzgledni¢ zmiany w systematyce analiz
wyjasnione powyzej.

Pojedynczy zintegrowany postprocesor dla wszystkich wynikdw analizy

Pojedynczy postprocesor analizy dla modutéw analizy ptyt i konstrukcji MES zostat opracowany w
ProtaStructure 2022. Bedziesz mdgt sprawdzad i przeglagda¢ modele analityczne i wyniki za pomocg
jednego interfejsu. Aby wyswietli¢ model analityczny:

1. Kliknij przycisk ,Model analityczny” na karcie wstazki Analiza, aby otworzy¢ analize w post-

procesie.
O H 9~ g & ¥ Prg
“ Building Setout Modelling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help
- . i o . bads
—~ H A 4 =~ =X B H H Mm_BH
Analysis Buildng FEFloor FERaftFoundation Update Delete Seismic Nonlinear ~ Existing Building ~ Analy§ (R  Building Analysis Model
Manager Analysis = Analysis Analysis Steel Bars SteelBars  Joint Design Analysis Assessment Mod
Anal ¥R FE Storey and Foundation Models
13l YSIS .

2. Jesli wykonates tylko ,Analize budynku”, klikniecie przycisku ,,Model analityczny” otworzy
bezposrednio okno post-procesora analizy.

3. Jedli jednak wykonates rowniez analizy MES ptyty lub fundamentu, klikniecie przycisku ,Model
analityczny” spowoduje wyswietlenie dwdch opcji:

e Model analityczny budynku

e Model analityczny ptyt | fundamentow MES

Analiza ptyt MES a analiza budynkdw w post-procesie

Istniejg niewielkie réznice miedzy trybem post-procesu ptyt MES a budynkiem.

1. Poniewaz Analiza ptyt MES jest wykonywana tylko przy obcigzeniach pionowych, w trybie
przetwarzania koncowego ptyt MES widoczne bedg tylko przypadki i kombinacje obcigzen
pionowych. Podczas gdy globalna analiza budynku uwzglednia wszystkie kombinacje, wiec lista
kombinacji bedzie zawiera¢ wszystkie przypadki i kombinacje w trybie przetwarzania
koncowego analizy budynku.

2. Lista kondygnacji dziata jako ,Wybdr kondygnacji” w trybie przetwarzania koncowego MES
ptyt. Innymi stowy, mozesz przetaczaé sie miedzy wynikami pieter, po prostu klikajgc
odpowiednig kondygnacje na liscie. Z drugiej strony, ta lista dziata jedynie jako filtr do
ukrywania i pokazywania elementow analitycznych wybranej kondygnacji.
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3. Jak jest uzywany? W trybie post-procesu MES ptyt, zamiast pokazywac/ukrywacé kondygnacje
na liscie, mozna przetgczac sie miedzy modelami MES wybranych kondygnacji. Symbol strzatki
w prawo ,>>>" wskazuje aktualnie wybrane pietro. Znak kontrolny ,B” oznacza, ze istnieje
prawidtowa analiza MES dla tego pietra, a znak krzyza , X" oznacza, ze przeprowadzono analize
MES, ktéra nie jest juz wazna. Jesli analiza MES nie zostata przeprowadzona dla okreslonego
pietra, nadal bedzie wyswietlana, jednak zostanie wytgczona na liscie.

4. W obu trybach post-procesora mozna badac przemieszczenia, wykresy dla elementéw i ptyt
stropowych, kontury powtok pod katem réznych efektow itp.

Fiter x ‘ Effects L3 Load Combinations L
| Storeys & 4 Displacement 4 Load Cases ‘
Allstoreys %) Displacement X G Dead Loads
| Storey: 0 ( +-0.00m) @ Displacement Y Q Live Loads
Storey: 1(+3.00m) v Displacement Z Qp1  Pattern Live Loads 1
| Storey: 2 (+6.00m) v e Qp2  Pattern Live Loads 2
| Storey: 3 (+9.00m) I~ Fit Qr Roof Load
| Storey: 4(+12.00m) | M £22 s Snow Load
| | 2 M F12 R Rain Load
—Axes .~ NGx Notional Loads (G) x
All Axes 7] AL lcoiing Mumcors (eca) NQx  Notional Loads (Q) x
A v EEET NGy  Notional Loads () y
B Aboiie2 NQy  Notional Loads (Q) y
c {?J Torsion cagsy
v =] . 4 Load Combinations
D 1] ‘ e Mfwwd_m G+Q45 1.35G + 1.5Q + 155 ‘ I
1 % Mitbot  (About ) Tensonatbo. | 7" T L
2 7] (@bout2) Tension atgo. [ ©L o0 T
3 o (Rbout Tension atTop | ) 3 356 41,50 + 1.55 + 1
4 7] (About 2) Tension 3t Top | ¢y 1 356 + 1,05 +0.755 +
Member Types 4 Required Steel Areas (Local) |G g 1356+ 150+ 1.55- 10
| AlIMembers W | Ast-bot (Along 1) Bottom Steel GNX.. 1.35G +1.05Q +0.755 -
| Axes W | As2-bot {Along 2) Bottom Steel G4Q.. 1.35G+15Q+155+1
| Columns Asi-top (along 1) Top Steel GHNy... 1.35G +1.05Q +0.755 +
| Shearwalls M | As2-top (Along 2) Top Steel G+Q.. 1.35G+1.5Q + 1.55- 1IN,
Beams 1] 4 Required Steel Areas (Wood-A | Gvy.. 1356 +1.050 +0.755 -
| Slbs % (Hong 1) Bottom Steel (Rl
| Siabstrips o) (Along 1) Bottom Steel
| _Braces (Along 1) Bottom Steel
| Trusses I} (Along 1) Bottom Steel |
Domes %) |
Purling v 1
o = Soi Pressure
Frame Members 1% Soil Pressure Threshold ...|

Building Analysis Post-Processing Mode: Pay attention to Storeys Filter and Combination List

| Storey: 5 (Pan) R

Fitter » Effects = Load Combinations X
Storeys = | 4 Displacement 4 Load Cases
¥ Storey: 5 (+15.00m) ¥ Fz:31 3KkN % Displacement X G Dead Loads
'V Storey: 4 (+12.00m) >>> Y Displacement Y Q Live Loads
:::;e" :(::'gg"‘) j Fz=72.5 kN g z Displacement Z Qo1 Pattern Live Loads 1
- Sm:" 15 300:; y e Q2 Patten Live Loads 2
y: 1 (43
: i F11 Qr Roof Load
ksmrey, 0 (+0.00.. v . 2 F2 s Snow Load
cas = I R Rain Load
All Axes v F12 F12
A ] | 4 Bending Moments (Local) L e
A M1z about 1 G4Q45 135G +1.5Q + 155
= M2 About 2 G+QDI45 1,356 +1.5Qp1 + 155
3 o M2 T GHQP245  1.35G + 1.5Qp2 + 1.55
1 vl ‘ 4 Design Moments (Wood-Arme
2 M Milbot  (About 1) Tension atBo
3 M M22bot  (About 2) Tension at Bo.
4 M Miltop  (About 1) TensionatTop
Member Types > M22top  (About 2) Tension at Top
All Members \“n ired Steel A (Local)
A v
c;fmns Z Astbot  (Along 1) Bottom Steel
= As2bot  (Along 2) Bottom Steel
Shearwals v
Asttop  (Along 1) Top Steel
pea 4 As2top  (Along 2) Top Steel
X A
Slabs ] Required Steel Areas (Wood-
Slab Strips. vl \ “ i -A
Braces “ e As(@1-bot  (along 1) Bottom Steel
TS . As(d)1-bot  (Along 1) Bottom Steel
o % = As(d)1-bot  (Along 1) Bottom Stee!
Paks 2 — B ‘As(d)i-bot (Along 1) Bottom Steel
Girts N . % 3 < 4 Soil
Frame Members v s / ~ - 4 Soil Pressu... Soi Pressure
N / ~ = 5 Threshold ... Soil Pressure Threshold
z : o 1 =
N / ~ 03
Y Ao g -
4 N /
/ ~ y I
X | ST | —
| Displacement [Resultant] - (G) -~ Max:0.002, Min:0 m | 45
< | |

FE Floor Analysis Post-Processing Mode: Pay Attention to Storey Selector and Combination List
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Oddzielny filtr dla kondygnacji posadowienia

Kondygnacja fundamentowa jest teraz dodawana jako osobny filtr w post-procesorze analizy budynku.

Fitter o
Storeys -
Al Storeye I []
Storey: 0 (-0.80m) [ |
T Storey: 1 (Dasement) | W

Storey: 2 (+5.70m, Si.. [ ]
Storey: 3 (+8.70m, 5. [ ]
Storey: 4 (+11,70m) O

Storey: 5 (Roof) L]
Axes -
Zunifikowany silnik MES

W poprzednich wersjach ProtaStructure silnik MES uzywany do analizy budynku byt inny niz ten
uzywany do analizy ptyt MES. Dzieki naszej nowej infrastrukturze silnik jest ujednolicony z
dodatkowymi ulepszeniami i optymalizacjami.

Okno wynikdéw szczegdtowych.

Node Nex 31
W21 -2.07 KM

e Ho: 44
P2 2 08 kN.m

Podswietlanie powtoki

Elementy powtokowe sg podswietlane, gdy znajduje sie nad nimi kursor myszy. Pojawig sie okienka
podpowiedzi zawierajgce informacje i tgcznosci, a takze wyniki analizy dla wybranego efektu.
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Node No: 34 ~

M22; -4.42 KN.m
Node No: 33
M22: 2.91 kN.m

Powiekszenie wezta

Wezty sg powiekszane, gdy najezdza na nie kursor mysz, aby ujawnic¢ informacje i wyniki analizy.

Schematy ptyt stropowych

Diagramy pasm stropodw mogg by¢ wyswietlane zaréwno w trybie przetwarzania koncowego Analiza

budynku, jak i w trybie przetwarzania koncowego ptyt MES. Szczegdtowe informacje mozna znalezé w
tytule wykresy ptyt stropowych.

1. Przycisk ,Diagramy” w grupie wstgzki ,Pasma stropowe” jest domyslnie wytgczony. Musisz
wybraé pasm stropu na widoku lub za pomocg listy pasm stropu w tej samej grupie wstgzki.
Lista pasm ptyty umozliwia szybkie wybranie wszystkich pasm w kierunkach XiY.

2. Mozesz rowniez klikng¢ pasmo prawym przyciskiem myszy i wysSwietli¢ szczegoty
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AR Analytical Model
Fz=105124 kN General Members Results Contours Solid Model
b A  |sebsti 52 v —
—_— Md Result Collection Method | Maximum | v z
Diagrams Properties

\

\

\ Slab Strips Details

Nowe mozliwosci w projektowaniu elementéw

Rozszerzony zakres norm dla projektowania belek zelbetowych

Ponizsze kody sg zaimplementowane do projektowania belek zelbetowych w ProtaStructure 2022.
Przewodniki projektowe dotyczgce obstugi kodéw mozna znalezé w naszym Centrum pomocy.

 Peruwianiska norma dotyczaca betonu (projektowanie belek zelbetowych)
e Brazylijskie przepisy projektowe, NBR (projektowanie belek RC)
e Indonezyjskie przepisy projektowe 2019, SNI (projektowanie belek RC)

* Filipinskie przepisy konstrukcyjne, NSCP (projektowanie belek zelbetowych)

Nowe wzory zbrojenia belek

W  ProtaStructure 2022 opracowalismy dos¢ elastyczny system tworzenia wzordw pretéw
zbrojeniowych, ktéry pozwala nam doktadnie i wydajnie integrowac¢ niestandardowe wzory. Sam
edytor wzorcéw nie jest udostepniany naszym uzytkownikom, ale bedziesz mdgt skorzystaé z jego
istotnych zalet.

Wprowadzilismy kilka gotowych wzoréw zbrojenia, ktére bedg odpowiadac potrzebom projektowania
belek. Wzorce te wynikajg z zadan uzytkownikdéw i sg dostepne w dystrybucji ProtaStructure. Wzory
mozna przegladac za pomocg menu ,,Opcje > Belka > Wzory zbrojenia”.
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Options

» ° ProtaStructure Environment
» ﬁ ProtaDetails Environment

= Project Preferences
{0 Unit and Format
» B Label

|2]) Codes

» [] Column & Shearwall
4 (7 Beam

Design

Parameters

» {7 Steel Settings
» @l Analytical Model Settings

Rebar Patterns
Rebar Pattern
Bent-Up Pattern
Standard Pattern No 1
Standard Pattern No 2
Standard Pattern Mo 3
Bent-Up Pattern(M)
Top2Bot2Sups1
Top2Bot2Sups2
India Rebar Pattern
Thailand Rebar Pattern
Sample Drawing

Rebar Layers

Rebar Layer
A | | Hanger Bar
Top Bar
Support Top Bar
Bent-Up 3
Bent-Up 2
Bent-Up 1
Bottom Bar
Support Bottom Bar
¥ | lweh Bar

Layer Information
Field
A | | Label

Type

Value
Top Bar
Top Bar

Default Rebar Row

L BaratRow 1

Detault Left Extension
Default Right Extension

~—& Extend Left to 0,250

L% Extend Right to 0.25L

| Rebar Patterns J_‘ ¢ @ F
» Steel Bar Selection an . |
i il | * i LT —
» Curtailment IC I I 1]
»  Detail Drawings | I —
) [ . I, i
¢ Detailing ‘ -

b ~ Slab  — — I |
» él;; Foundation ( I ; .

& stairs

i Retrofit wall I ‘

tﬁ" Scales
+ £ Rebar a a "
+ 1] Plan Details
== Template Management | Beam Type: |Floor Beams W | Span No: 1 @2 3
Help Fi Cancel

Ponizej znajduje sie krotki przewodnik dotyczagcy korzystania z wzordw zbrojenia:
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Wzory zbrojenia rdznig sie dla typdw belek stropowych, zebrowych i fundamentowych. Mozna
to zmieni¢ za pomoca listy , Typ belki” na dole okna.

Dynamiczny rysunek na zywo przedstawia wybrane opcje w interfejsie uzytkownika w celu
tatwego przeglagdania. Ten przeglad mozna dostosowac do maksymalnie trzech przeset.

Etykieta i rodzaj warstw sg state i nie mozna ich edytowaé. Warstwy stanowig podstawe
systemu wzorow. Mozna je réwniez interpretowac jako typy pretdow w przekroju belki, takie
jak gérny pret, gérny pret podporowy, zagiety pret, dolny pret, dolny pret podporowy itd.

Kliknij jedng z warstw zbrojenia. Ustawienia wybranej warstwy zostang wyswietlone po prawej
stronie. DomysIny wiersz zbrojenia okresla, gdzie ta warstwa zbrojenia (na przyktad gérny pas)
ma by¢ poczatkowo umieszczona. Jedli jest to ustawione na 1, a inny gorny wiersz réwniez na
1, algorytm prébuje umiesci¢ wszystkie w pierwszym rzedzie od gory.

Jesli algorytm nie umiesci wszystkich stupkéow w pierwszym rzedzie, to umiesci gorny stupek z
opcjami ,,Rozciggnij od lewej do skroconego” lub ,Rozciggnij od prawej do skréconego” w
drugim rzedzie. Jesli ,Domysiny rzad zbrojenia” jest ustawiony na 2, to zbrojenie jest
umieszczane bezposrednio w drugim rzedzie.

ProtaStructure udostepnia do 3 domysinych wierszy, nie oznacza to jednak, ze liczba wierszy
jest ograniczona. Sg to tylko domysine wiersze i jak wyjasniono powyzej, o rzeczywistym
wierszu decyduje algorytm. Oznacza to, ze jesli masz belke o waskiej szerokosci, mozesz miec
nawet 6 rzeddéw gornych belek, chociaz masz tylko 1 warstwe gérng belki.

Ustaw domysine prawe i lewe zaktady dla wybranego zbrojenia.
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Zmodyfikowany edytor zbrojenia belki

Poniewaz teraz mozna dodawaé nieskonczong liczbe warstw zbrojenia, musielismy zmodyfikowac
interfejs. WskaZzniki minimalna powierzchnia zbrojenia i odstepy sg przesuniete na gore, aby umozliwic
grupom zbrojenia rozszerzenie w razie potrzeby.

T - Reinforcement Data - Axis: D - 0O
Beams  Rebars
o == « Previous Span Copy Bars
et B 7 = v X
B Next Span paste Bars
Select  Diagrams  Detail Display Not Scaled x Design oK Cancel
Bars ~ Drawings  Moment Values Span| 3500 ¢| PasteBarstoAl | peport
Copy/Paste Repo.. Exit
Top2Bot2Sups2 1 2 3 4
! 15000 ! 15000 | 15000 !
H se1 = . 582 ~ ,  se3 ~ ;
167.18 56.50 102.28 12442 46.42 124.33 10229 56.58 167.05
Required As(mm?)
equired As(mm2) 5 g1 13.71 nan "2 am 83.95 6130 *  7an 13,74 R v
' 250x500 I 250x500 ' 250x500 I
' | ' :
500 4500 500 4500 500 4500 500
| + + + + —
Extra As{mm2) ‘
As-min (Top) 15105 15038 151.05 151,05 150,38 151.05 151,05 15038 151,05
As-min (Bot) 151.05 151.05 151.05 151.05 151.05 151.05 151,05 151.05 151.05
s-Bar-CL (Top) <44 <4 <44 44> 44> <> FETE <> <44
s-Bar-CL (Bot) <aa> <44 44> 48> a8 caa> <44 24> <a4>
Deflection Check L/d = 5.93 < 503.87 Lid =19.93 < 1266.14 Lid = 9.93 < 503.52
x-5Sup. Links 0 [ [] 0 o 0
Links 1H8-300 1H8-300 1H8-300 1H8-300 1Hg-300 1H8-300 1H8-300 1H8-300 1Hg-300
Hanger Bar 5H8 5H8 5H8
Top Bar 1
Top Bar 2
Support Top Bar 1
Support Top Bar 2
5H8 5H8
Bottom Bar 1 5He
Bottom Bar 2
Support Bottom Bar 1
Support Bottom Bar2 . SupportPotmomBarz
Web Bar

Usprawnienia w wykresach sit elementéw

Stupy, belki i elementy ramy ,Schematy projektowe” majg teraz opcje wyswietlania wynikow analizy z
,Analizy budynku”, ,Analizy ptyt MES” lub ,Potgczonych” wynikéw tych dwdch. W trybie ,Scalone”
wyniki przypadkéw obcigzenia pionowego sg uzywane z ,Analizy ptyt MES”, podczas gdy pozostate
wyniki przypadkow obcigzen sg zbierane z ,,Analizy budynku”. Te opcje sg wyswietlane tylko wtedy,
gdy przeprowadzana jest analiza ,MES”...

2 Beam Design Disgram o x
seam
84300 88955
o 00} e
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-54 383
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S5 il e 4
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Nowy interfejs projektowania dla ptyt i fundamentéw

Opracowano nowy interfejs projektowania batch-mode, w ktérym mozna zobaczy¢ status projektu
ptyt, edytowad i kopiowac/wklejaé prety zbrojeniowe miedzy ptytami.

&F . Slab Analysis and Design - B X
Design
v 2z k] = . == =

I = % VYV DO a=- B | \]
Interactive Slab Strip Design ~ Settingsand  Filter  Copy Bars j\ A Summary Design

Design (Batch Mode) Parameters  Axes Table  Report

Design Edit Reports -

Label Slabs Design Status | Print Rebars
X1 D201 v W
%2 D202 v v
. D202
" D201 v i
¥2 D101 v o 108/400 + 1008300 + 10058/400 + 1003/200
3 D102 v v

D101

Projektowanie koput stalowych

Wymiarowanie poszczegdlnych elementdw w stalowej kopule mozna wykonaé w ProtaStructure 2022.

TS v X
Creck | Reput | Ok Conce
N

5 | Secton 2 s Sendemess Rato ()| Deflection Utitzation Rato | Design Statis

Sprawd? projekt pod katem strzemion stupdw zdefiniowanych przez uzytkownika

ProtaStructure sprawdza teraz, czy strzemiona zdefiniowane przez uzytkownika sg wystarczajgce
zgodnie z wybranym kodem projektowania betonu. Domysinie ProtaStructure automatycznie oblicza
$rednice i rozstaw strzemion w zaleznosci od ustawien uzytkownika. Mozesz jednak chcie¢ dokonad
optymalizacji i dostosowan w swoim projekcie. Aby wprowadzi¢ i sprawdzi¢ strzemiona zdefiniowane
przez uzytkownika:

e Przejdz do zaktadki , Scinanie” w oknie dialogowym projektowania stupa.
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e Aby zmieni¢ automatycznie obliczone wartosci, zaznacz pole wyboru ,Edytuj” i wprowadz
nowe wartosci Srednicy i odstepu.

e ProtaStructure sprawdzi dostarczone strzemiona i wyswietli status projektu na ekranie.

o Jedli klikniesz OK i zamkniesz okno dialogowe projektowania stupa, status projektu stupa
zostanie ustawiony na ,Niepowodzenie”, jesli strzemiona nie sg wystarczajgce.

e Ponadto status projektu zostanie ustawiony na ,Niepowodzenie”, jesli wymiarowanie stupa
batch-mode zostanie wykonane z opcja ,,Sprawd? istniejgce zbrojenie (nie wybieraj ponownie
pretow).

Steel Bars LinndErnEss Settings
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Nowe raporty

W ostatnich latach otrzymalismy wiele prosb uzytkownikéw dotyczgcych raportow, ktére generujemy
w ProtaStructure. Ponizsze informacje podsumowujg, co nowego zrobilismy w naszym systemie
raportow i dokumentacji.

Kompleksowe raporty projektowe ptyt

Raporty projektowe ptyt sg teraz bardziej kompleksowe i mogg by¢ tworzone automatycznie w trybie
batch-mode.

Zintegrowany raport fundamentéw

Opracowywany jest zintegrowany i kompleksowy raport z projektu fundamentow, tgczacy wszystkie
aspekty, takie jak parcie gruntu, kontury, prety zbrojeniowe, obcigzenia elementdéw itp.

Finite Element Foundation Report — X

Please Select Load Cases and

Combinations to be Reported
General FE Informations

G -

Gc | Add Notification Summary To the Report | Add Finite Elements Nodes Information
gc v Add Column/Shearwall Loads Transfered to Foundation | Add Finite Elements Shell Informations
Qp1 . .

Qp2 Analysis Results Source Slab Reinforcement Calculations

Ez - . v*| Add Slab Reinforcement Calculations
Ex+ Building Analysis Results

- | Add Slab Strip Di

Ex ®| FE Floor Analysis Results a b Liagrams

Ey+

Ey-

Px Contours Punching Checks

Py | Add Base pressure FE Contours Add Foundation's Punching Shear Contro i ]
1.4G + 1.6Q

1.4G + L.60pl | Add Foundation Design Moments FE Contours Add Column Location Image

1.4G + 1.60p2 _

16C + 10C + 0,367 + 1Ex+ + € v Add Required Rebar Area FE Contours (Local)

1Ge +1Q¢c +0.3827 - 1Ex+- 0. | Add Required Rebar Area FE Contours (Wood-Armer)

1Gc + 1Qc + 0,38z + 1Ex- + 0.
15c + 1Qc + 0.3Ez - 1Ex--0.3
1Gc + 1Qc + 0.3Ez + 0.3Ex- + Select\Deselect all

Select\Deselect All Close

Szczegotowe raporty z wymiarowania belek zelbetowych

Raporty projektowe dla belek Zelbetowych zawierajg teraz wiecej szczegdtow, w tym wzory i
odniesienia do norm.

Raport obcigzen elementéw

Tworzony jest szczegdtowy raport, ktory podsumowuje wszystkie informacje o obcigzeniu w modelu.
Mozesz stworzy¢ raport z filtrowaniem elementéw i przypadkow obcigzen.
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Raport grubosci i typdw piyt

W ProtaStructure ptyty mozna projektowac gtéwnie na dwa rézne sposoby:

1. Metoda wspodtczynnika oparta na normie
2. Metoda elementdéw skonczonych

W metodach normowych wspdtczynnikdw typy ptyt odgrywajg wazng role w przyblizonym obliczaniu
momentu. Ptyty sg klasyfikowane wedtug ich ciggtych i nieciggtych (lub swobodnych) krawedzi.

Normy dyktujg rowniez minimalne wartosci grubosci ptyty, ktore nalezy zastosowad w projekcie. W
ProtaStructure 2022 wprowadzilismy nowy raport, ktéry podsumowuje typy ptyt i wymagania
dotyczgce minimalnej grubosci zgodnie z kodami TS. Implementacje w USA i Eurokodzie zostang
dodane.

Dostep do tego raportu mozna uzyskaé, klikajac przycisk ,,Sprawdz grubos¢ ptyty” znajdujacy sie na
karcie wstgzki.

Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help
@ i€
et e = ] - = |
: b F = =
5 Delete Fix the Purge  Refresh Connectivit} Chedk Slab Visual Design  Coly
Unused Axes  Almost-Orthogonal Axes  Sections Information Thickness Interrogation ~ Status  Sect

Raport wiasciwosci elementu

Dostepny jest nowy raport, ktory podsumowuje warunki zwolnienia konca stupa/belki/ramy,
przypisania podpdr, lokalizacje ztgczy i przypisania tozysk.

Dostep do tego raportu mozna uzyskac, klikajac przycisk ,, Wtasciwosci elementu” znajdujgcy sie na
karcie wstagzki.
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Ulepszony raport wynikéw analizy

Zarowno wyniki ,,Analiza budynku”, jak i ,Analiza ptyt i fundamentéw MES” sg teraz uzyskiwane przy
uzyciu tego samego interfejsu. Aby uzyska¢ wyniki analizy MES ptyt, przejdz do zaktadki , Okno
dialogowe analizy MES > Procesy i raporty po analizie”. Aby uzyska¢ wyniki analizy, mozesz uzyc
przycisku ,Raport wynikow analizy” w sekgcji ,,Rysunki i raporty > Raporty”.

Oprocz ulepszen poprawiajgcych komfort uzytkowania, w tej funkcji wprowadzono wiele poprawek i
optymalizacji. Na przyktad wyniki analizy mozna zapisa¢ w formacie ,,CSV”.

Analysis Results - m} x
Results
Load Cases | i-Node
Load Combinations Deselect All v| j-Hode Deselect Al
w| Dead Loads v N
v Live Loads W V2
w| Pattern Live Loads 1 v V3
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W Equiv. Static Seismic X (E+) W M33
w# Equiv. Static Seismic X (E-) v T
W Equiv. Static Seismic ¥ (E+)
W Equiv. Static Seismic ¥ (E-)
G+Q
G+opl
G+Op2
GoHQC+HEx+
Go+HQcEx+
Ge+Qc+HEx-
Go+HQcEx-
Go+Qc+Ey+
Go+HJcEy+ 5 T
O t T iC: i W
Ge+Qc+Ey- utput Type i
Ge+QcEy- Sort Method Sort by loading v
Previous MNext Create Report Exit

Zoptymalizowany raport stopy fundamentowej i pali

Raporty z projektu stop fundamentowych i oczepdw pali zawierajg teraz obliczenia krok po kroku i
odniesienia do norm.

IN=N+TW

EM=Ms + Vs (- hime) + Ecir N Shear capacity is calculated according to EC-2,

TMy=My +Vy (- heser) + Ecz N (6.2.8) Vet =012k (100 p f)™(1/3) + (0157 027 £ * oy * d =144 12 kN

Comer stresses, (6.3N) vz = 0035 (k * 1.5) (£ *0.5) + (015 0.2* f " dy * d =220 84 kN
01=IN/Luly- 6 M/ (Lily?) - 6 2My 1 (LiPLy) Ve = MaxX(Veg:1, Vede) = 220.84 kN
02= IN/ Lily + 6 IV, / (LiLy?) - B EMy £ (L2Ly)

O3= INJ Luly + 6 EMy / (LiLy?) + 6 EMy 1 (Lx2Ly) Vaxeof = Ocf Chat Lw + ((Um.n - Ud} et Ly / 2}

0= IN/ Luly- 6 IM / (Lily®) +6 IMy 7 (LALy) Vet = Oct Ghyt Ls + ((Omae - Oct) Gyt L/ 2)
IMx My o1 Vi = Oet Gz Ly + ((Omax - Od) thoz Ly [ 2)
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Comb #1 39755 423 038 20751 Veaya = O Gz L+ (Omax - Oef) dhyz L/ 2)

Comb #2 30755 423 0.38 0751 e
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ProtaDetails 2022

ProtaDetails 2022 na nowo definiuje produktywno$¢ dzieki

zautomatyzowanym rysunkom szczegdétdw RC, zarzadzaniu arkuszami,
recznym rysowaniu, obstudze DWG i rozszerzajacej sie bibliotece makr

Raport dotyczacy zaktadu pretdw zbrojeniowych i dtugosci
zakotwienia

W ProtaDetails 2022 dodalismy zupetnie nowy raport, ktory podsumowuje krok po kroku obliczenia
zaktadu i dtugosci zakotwien wraz z odniesieniami do kodéw. Mozna go znalez¢ w “ProtaDetails >
Design Library > Engineering Utilities > Lap and Anchorage Length”

Lap and Anchorage Length
Lapped Rebar Ratio :
Section Depth :
Concrete Cover : 40.0 mm
Concrete Type :

Reinforcement Coating :

Anchorage Length : 356.52 mm Bar is Under Compression

Lap Length : 445.65 mm Print Report

Ulepszone zestawienie w przypadku scian szkieletowych

Przedmiar ilosciowy dla S$cian jest poprawiony, gdy dokumentacja jest generowane dla
wszystkich/wybranych kondygnaciji.

Zaktady itgczniki w potaczeniach belek drugorzednych

Gdy belka drugorzedna przechodzi w belke gtdwng, w obszarze potgczenia znajduja sie zaktady lub
dodatkowe strzemiona sg dodawane do tej strefy.
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ProtaSteel 2022

ProtaSteel 2022 to przetomowa wersja z 64-bitowg architektura,
nowoczesnym interfejsem uzytkownika, rozszerzong bibliotekg potfaczen,

nowymi raportami projektowymi krok po kroku, zmodernizowanymi oknami
dialogowymi makr, kreatorami, funkcjami QolL, IntelliConnect i wieloma
innymi...

Nowa technologia

64-bitowa architektura z ulepszong infrastrukturg technologiczng

Nieustannie badamy i inwestujemy w nowe technologie, aby zapewni¢ najbardziej unikalne i tatwe w
uzyciu oprogramowanie do inzynierii budowlanej. ProtaSteel 2022 jest teraz kompatybilny z 64-
bitowymi systemami operacyjnymi. Przyniesie to znaczne korzysci pod wzgledem wydajnosci i
zarzadzania duzymi modelami.

Nowy wstazkowy pasek narzedzi

ProtaSteel 2022 wita Cie z przeprojektowanym zupetnie nowym interfejsem uzytkownika bez
naruszania nawykow uzytkowania, standardow branzowych i produktywnosci. Krzywa uczenia sie jest
prawie nieobecna dzieki podobnemu ukfadowi i poleceniom, ktére sg szeroko stosowane w branzy
kreslarskiej i projektowej.

Nowy interfejs uzytkownika

Nowy wstgzkowy pasek narzedzi jest dostosowany do przeptywu pracy projektu i tgczy w sobie nowa
technologie i ergonomie. Nowy interfejs jest utozony w logiczny sposéb, poczawszy od modelowania,
potgczen stalowych, edycji, przegladu i integracji BIM.

Nowa galeria makr

Wszystkie makra potgczen sg gromadzone i klasyfikowane w nowej ,Galerii makr”. Najnowsze makra
sg zawsze wymienione na gorze, co utatwia dostep.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Nowy raport projektowy: Potgczenie podstawy stupa

W ProtaSteel 2022 wprowadzono szczegdtowy raport krok po kroku z odniesieniami do norm dla

potgczenie podstawy stupa.

Raporty z istniejgcych potaczen

Dodano nowe raporty projektowe. W ten sposéb projekt potaczen, ktére sg szeroko stosowane w

praktyce, jest prawie w catosci wspierany.

Nowe makro: Pofgczenie katownikiem belki i stupa

W ProtaSteel 2022 wprowadzono potgczenie belki ze stupem przy uzyciu katownika. To makro
obstuguje szczegdtowy raport kontroli projektu (podobny do potgczenia katownikiem belka-belka)

Beam to Beam Angle Cleat Connection Ma

General Boks  Weld  Motch  Macro Prese!

cro Properties for ID: 5901 X

t

Clzattaterials ST37 ~ Single Cleat U Section
Part Pait  Assembly Assembly
Profile Mame Mame Mote Pos Start Pas Start
Cleat Fropertes  [Loio 110 I P10 = 1n ]
First Sirls Secand Side

W W
p— —
S| S}

et oe Dot

oK. Apply
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Nowe makro: Pofgczenie srubowe plytki koricowej

Wprowadzono potgczenie srubowe blachy kofcowej dla profili dwuteowych w ProtaSteel 2022.

End Plate Splice forID: 6024 X
Figue Plate Bolt  ‘weld Design Macro Presets
] (] s St
; ==
L1
L] L]
] P
1
2 2 E 2
o | ey | Gel | Cancel

Nowe makro: Potaczenie podstawy dla przekrojow rurowych

Teraz mozesz wstawic¢ potgczenie ptyty podstawy do ksztattownikéw rurowych w ProtaSteel 2022.

Hollow Section Base Plate Connection Macro Properties be

Box Section  Tube Section Detals Shearkey ShearKeyWelds Shear Key Desion  Macro Presst

li‘ Stiffener Group 1 I:“:I Stitfener Group 1 Stitfener Group 2

IE‘ Stiffener G

f——
Hole Diarmeter : I:l
E‘ 1 Holes %
Simple Bage Plate | Hollow Section Base Base Flate
(Designed)
K | | oply | ‘ St as Defaul | | i
- Shear Key
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Nowe makro: nieciggte potagczenie skosne

Jako podtyp zwyktego makra pofgczenia skosnego, mozesz teraz wstawi¢ potgczenie do belek
osadzonych na stupach.

Guse Baglant) Makrosu Ozellikleri *

Sekill  Sekil? Levhalar Crvatslar  Kaynaklar  Berkitme ¢ Levhalar  Berkitme ¢ Kaynaklar  Makro Onavarlan

/_
|E| Maontaj Takozu Fullan

|E| h K.atzapms Takoz Monta) Geniglhidi l:l
Takoz Manta Yiiksekligi |:|
4 h ¥

E Gusze levhalan vering | profil kullan

e ——

|E| Tazanmin Uzerine v az

Uvgula | Warzaylana &ka | iptal |

Ulepszona nauka o programie, uzytecznosc¢ i produktywnosé

ProtaSteel 2022 zawiera znaczgce nowe funkcje i ulepszenia w zakresie uzytecznosci i produktywnosci.

Ulepszenia grupowania, filtrowania i wyboru obiektéw

Operacja wyboru teraz automatycznie grupuje wybrane obiekty.

Nowa systematyka ustawien dla catego programu

Ustawienia, takie jak domyslne ustawienia makr, filtry modelu, ustawienia arkusza, wartosci domysine
obiektu modelu, uzywane profile, sg bardziej spéjne w catym oprogramowaniu. Sg one podzielone na
3 rézne poziomy:

» Ustawienia globalne (domyslne ustawienia)
e Ustawienia firmy
* Ustawienia lokalne (zapisywane w folderze projektu wraz z kazdym projektem)

Podczas tworzenia nowego modelu wszystkie ustawienia sg kopiowane do folderu danych projektu. W
ten sposéb, gdy model jest kopiowany na inny komputer, wszystkie ustawienia sg z nim zgodne.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"



ﬁ} PROTA Strona - 47

Ustawienia z tych 3 poziomdow mozna przywota¢ we wszystkich oknach dialogowych makr, ktére
umozliwiajg zmiane i zapisanie ustawient domysinych (takich jak profile, ustawienia makr potaczen,
ustawienia rysunkow czesSciowych i montazowych, ustawienia arkuszy itp.). Mozesz wybra¢ ustawienia
z tych 3 réznych poziomdw lub mozesz zapisac i uzy¢ wiasnych ustawien.

System ten zostat zaprojektowany tak, aby byt bardzo podobny do systemu stosowanego w praktyce
przemystowe]. Tak wiec kolejna luka jest wypetniona w ProtaSteel 2022.

Modernizacja i udoskonalenie interfejsu uzytkownika makr

Pola wejsciowe w oknach dialogowych makr wyswietlajg teraz rzeczywistg wartos¢ uzywang w
okreslonym parametrze pofgczenia, zamiast by¢ puste. Wartosci obliczone automatycznie sg
wyswietlane w kolorze SZARYM, podczas gdy wartosci uzytkownika, ktére sg wprowadzane, a nie
aktualizowane, s3 wyswietlane w kolorze CZERWONYM. Wartosci uzytkownika, ktore s3
odzwierciedlone w makrze potaczenia, sg wyswietlane w kolorze CZARNYM. Naszym celem jest
stopniowe zastepowanie wszystkich okien dialogowych w ProtaSteel tg technologig z kazdg nowa
wersja.

Stiffened End Plate Connection Macre Properties for ID : 7958 X
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Nowe kreatory makr automatycznych i recznych

UlepszyliSmy reczne rysowanie potaczen, dzieki czemu jest teraz fatwiejsze w uzyciu. StworzylisSmy
rowniez kreatory krok po kroku, ktére pomogg Ci szybko utworzy¢ dowolne potgczenie

Manual Macro Wizard o

Name IPE240-HEA 300

Collision

Plane
(®) Callsion () Mode Centered () On Object
() EndMade () Ma Touch () Lacal Pasition

Reczne wymiary i uwagi na dokumentadiji

Reczne wymiary i uwagi dodawane s3 zachowywane w nastepnym automatycznym procesie
generowania. Jest to bardzo wazne z punktu widzenia zachowania ciggtosci pracy.

Usprawnienia | utatwienia w generowaniu dokumentacji projektowe;j

Zostaty wprowadzone usprawnienia w ustawieniach rysunkéw czesSciowych i montazowych.
Ustawienia sg teraz umieszczane bezposrednio na pasku narzedzi wstgzki, aby utatwi¢ dostep.
Weczesniej znajdowaty sie w menu po kliknieciu prawym przyciskiem myszy, co jest nieco trudniejsze
do znalezienia, szczegdlnie dla nowych ucznidw.

Ulepszenia i uproszczenia w adnotacjach dotyczacych $rub i spoin

Opisy $rub i spoin sg uproszczone w typowych szczegdtach potgczen, aby uzyska¢ doktadniejsze
rysunki.
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Kontrola pofaczenia i raport sit wewnetrznych

Kontrole potgczenia uwzgledniajg teraz kazdg kombinacje zamiast wartosci obwiedni. Sity wewnetrzne
elementu dla kazdej kombinacji sg rowniez wymienione w oknie wtasciwosci.

Generalne ulepszenia stabilnosci i wydajnosci

Niezliczone ulepszenia stabilnosci i wydajnosci sg wdrazane w wyniku procedur kontroli jakosci i
informacji zwrotnych od uzytkownikow. Wiekszo$¢ ulepszen zostata juz wprowadzona wraz z
aktualizacjami poprzedniej wersji (v2021) przez caty rok. Niektére z tych ulepszen sg teraz dodane w
ProtaStructure 2022. Szczegdty mozna zobaczy¢ w sekcji ,Informacje o buildzie” w obszarze
uzytkownika naszej witryny.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’



ﬁ} PROTA Strona - 50

Dziekujemy
Dziekujemy za wybranie produktéw ProtaStructure Suite.

W firmie Prota naszym nieustannym celem jest dostarczanie przyjaznej dla uzytkownika, wiodgcej w
branzy technologii projektowania i dokumentacji budynkdéw

Jesli masz jakiekolwiek prosby lub pytania dotyczgce pomocy technicznej, nie wahaj sie z nami
skontaktowac.

Zespot Prota

ProtaStructure’
ProtaSteel
ProtaDetails’
ProtaBIM’
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